Zarovizsga és a szakdolgozat kovetelményei:

A biomérndki alapszak hallgatoi végbizonyitvanyt (abszolutériumot) kapnak, ha a tantervben eldirt
tanulmanyi és vizsgakotelezettségeinek mindenben eleget tettek. A hallgatoknak a 6. félév utan szakdolgozatot kell
késziteniiik. A szakdolgozat eredményes elkészitése a zarovizsgara bocsatas feltétele. A szakdolgozatot a
zardvizsga bizottsag osztalyzattal értékeli. Ha a jelolt szakdolgozatara elégtelen osztalyzatot kap, a zardvizsgat nem
kezdheti meg. A zardvizsga a biomérnok (BSc) végzettség megszerzéséhez sziikséges szamonkérés. A zarovizsgat a
zardvizsga bizottsag elott kell letenni.

A szakdolgozat olyan biomérnoki feladat megoldasa, amelyet a hallgaté a tanulmanyaira tdmaszkodva,
kiegészitd irodalom tanulmanyozasaval, konzulens irdnyitasaval egy félév alatt elvégezhet. A szakdolgozattal a
hallgatonak igazolnia kell, hogy képes a tanult ismeretek gyakorlati alkalmazasara.

A hallgato a Kar altal ajanlott vagy — esetenként — a sajat maga altal valasztott és a tanszékvezetd altal
jovahagyott témat dolgozza fel szakdolgozatként. Szakdolgozatként csak olyan feladatot lehet kiadni, amely — a
képzés tanterve alapjan megszerzett ismeretek birtokdban — a feladat elvégzésére eldirt idében teljesithetd. A
szakdolgozati kiirast a hallgatoknak legkésobb az utolso félév elsé hetében ki kell adni. A szakdolgozat készitése
soran a témavezeto a hallgatot folyamatosan segiti €s iranyitja.

A szakdolgozatot legkésobb a zarovizsga idészak elso napja elott 10 nappal kell az azt kiado tanszékhez
benyutjtani. A szakdolgozatot szovegesen és érdemjeggyel — a biralati szempontok alapjan — egyetemi oklevéllel
rendelkez6 szakember értékeli. A szakdolgozatot a zarovizsga bizottsag osztalyzattal értékeli.

A zarévizsga rendje

A zarovizsgara bocsatds feltételei:

= avégbizonyitvany (abszolutorium) megszerzése
= aszakdolgozat leadasa
= aszakdolgozat biralatanak leadasa ¢és legalabb elégséges mindsitése

A zardvizsga tantargyai

A biomérndki alapszakon a zarévizsga anyaganak tantargyai a kovetkezok: (1) Altalanos mikrobiolégia +
Mikolégia + Mikrobialis élettan, (2) Biokémia I-II, (3) Biomérndki miiveletek és folyamatok I-11.

A zarévizsga részei
= tételhuzas és felkésziilés (30 perc)
= aszakdolgozat eredményeinek rovid (6 perc) bemutatdsa powerpoint prezentacioval
= felelet a szakdolgozathoz kapcsolodo kérdésekre (6 perc)
= felelet a harom zardvizsga tantargy tételsoraibdl huzott témakordk alapjan (3 * 6 perc)

Az oklevél mindsitése

A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:

kivalo 4,81 -5,00
jeles 4,51 -4,80
jo 3,51 -4,50
kozepes 2,51-3,50
megfelelt 2,00 -2,50

Az oklevél mindsitésének megallapitasakor az alabbi eredményeket kell figyelembe venni:

- a teljesitendd 210 kredit tantargyainak stilyozott halmozott 4tlaganak,
- a szakdolgozat + védése eredményének,

- valamint a zardvizsga eredményének, (a harom tétel atlaga)

szamtani atlaga.

Az oklevél kiadasanak feltétele az eldirt nyelvvizsga bizonyitvany bemutatésa.



A zarévizsga tematikaja (tételsor)

Biokémia:
Fehérjek szerkezete és funkcidja
Az enzimmukddés altalanos jellemzdi, enzimek szabalyozasa
Az enzimmukddés kinetikai paraméterei; a Michaelis-Menten modell
Enzimek gatolhatosaga, gatlas-tipusok
Bioldgiai membranok felépitése és miikodése
A glikobiologia alapjai
Szénhidratok lebontésa I: a glikolizis és szabalyozasa
Szénhidratok lebontasa II: a citromsav-ciklus és szabalyozasa
Szénhidratok lebontésa III: a terminalis oxidacid és az oxidativ foszforilacio
. Szénhidratok lebontasa I'V: a pentdz-foszfat utvonal és szabalyozasa
. Gliikoneogenezis, glikogén metabolizmus
. Zsirsavak lebontasa és felépitése
. Aminosavak lebontésa ¢és az urea-ciklus
. A DNS és az RNS szerkezete, funkcidja
. A genetikai informacio tarolasa, aramlasa, kifejezddése; a génkifejez6dés szabalyozasa
. Restrikcios enzimek jellemzdéi és alkalmazasuk a molekularis biologidban
. Ismertesse a vektorok alapveto jellemzdit és alkalmazéasukat a molekularis biologiaban
PCR elméleti alapja és alkalmazasa
. Genom szekvencidk lényege és jelentdsége a biologiai kutatasokban
. A gének miikddésének vizsgalata, ismertesse a microarray modszer 1ényegét.
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Altalinos mikrobiolégia + Mikolégia + Mikrobidlis élettan:

A mikrovilag rendszerezésének alapjai

A mikroorganizmusok altalanos jellemzése

Allati és novényi virusok, bakteriofagok bemutatasa

Az Archaea doménba tartozé mikroorganizmusok altalanos és dsszehasonlitd bemutatasa

A Bacteria domén bemutatasa 1. Chloroflexi, Chlorobi, Cyanobacteria, Chlamydiae torzsek

A Bacteria domén bemutatasa II. Spirochaetes, Proteobacteria, Firmicutes, Actinobacteria torzsek
A gombak testszervezddési tipusainak bemutatasa

A gombak ivaros, ivartalan és paraszexualis szaporodasa

9. Gomba-ndvény szimbidzisok, rovar-és human gombabetegségek patogenezise

10. A mikroorganizmusok foldi ¢élet kialakitasdban és fenntartdsaban jatszott szerepének a bemutatasa
11. A szén korforgalma a természetben. Szén-dioxid és metan hasznositas

12. Energianyerési mechanizmusok a mikrovildgban

13. A prokariodta és az eukariota sejtek anyagtranszport mechanizmusai: anyagfelvétel, anyagleadas
14. Nitrogén asszimilacio, nitrogén anyagcsere, denitrifikacio

15. Szterinek és lipidek élettani jelentosége
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Biomérnéki miiveletek és folvamatok:

A mikrobialis sztochiometria alapjai, szubsztratumok hasznosulasa, anyag-és energia mérlegek

Mikroorganizmusok izolalasa és fenntartasa a bioiparban.

Torzsfejlesztés a bioiparban.

Ipari fermentaciok taptalajai: a tervezés szempontjai és fontosabb komponensei.

Oltdanyag eldallitas, 1éptéknovelés.

A bioreaktor tervezés alapelvei.

Szakaszos, rdadagolasos, folytonos és szilard fazisu fermentacios rendszerek

Anyagatadasi muveletek. Oxigénatadas, a leveg6ztetés alaposszefiiggései. Habzas, habzasgatlas, a tdpfolyadék

reoldgiai tulajdonséagai

A fermentacio technologiai paramétereinek biztositasa: miiszeres mérés, szenzorok, on-line és off-line

szabalyozas, automatizalas

10. A termékkinyerés (downstream processing) alapmuveletei L.: sziirés, centrifugalds, szedimentacio, elektro-
precipitacio, kristalyositas.

11. A termékkinyerés (downstream processing) alapmuveletei I1.: adszorpcio, extrakcio, ultrasziirés,
kromatografias eljarasok, , liofilezés

12. Enzimes és mikrobidlis biokonverziok alapfolyamatai: oxidacio, redukcio, hidrolizis, transzglikozilacio,
reszolvalas, izomerizacio, kondenzacid

13. Aerob és anaerob detoxikacio, nitrifikacid, denitrifikacio, foszfor és fémeltavolitas
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Biotizemanyagok eloallitasanak technologidja I.: alkohol és biodizel gyartas
Bioiizemanyagok eloéallitasanak technologidja II.: biogdz eldallitas.

Szerves savak el6allitasanak technologiaja

Aminosavak eléallitasanak technologiaja

Antibiotikumok eléallitasanak technologiaja: béta laktamok, aminogliikozidok
Antibiotikumok eléallitasanak technologiaja: tetraciklinek, makrolidok
Vitaminok €s enzimek eldallitdsanak technologiaja



